Gutachten 4 Beratung € Baustoffpriifung
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Anerkannt als Priifstelle gemaf RAP Stra 15 fir
Eignungs- und Kontrollpriifungen, sowie Fremd-
tiberwachungen und Schiedsuntersuchungen
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Bericht-Nr. E 342/23, AG: P + Z Umwelttechnik GmbH, Projekt: Aufbereitungsanlage Viersen 16.01.2024

1. Allgemeines

Die Firma P + Z Umwelttechnik GmbH aus Viersen beauftragte die OLS Laboratorium fiir
StraRenbaustoffe GmbH mit der Gutetiberwachung flr einen RC-Baustoff 0/45, welcher auf
der Aufbereitungsanlage in Viersen produziert wird.

Die Priifung des Recyclingbaustoffes soll die Eignung zur Verwendung als Schottertrag-
schicht der Lieferkérnung 0/45 nach TL SoB-StB 20 und Ersatzbaustoffverordnung nach-
weisen.

2. Probenentnahme

Die Probenentnahme erfolgte am 17.10.2023 durch Frau Sonja Laermann auf dem Gelénde
der Aufbereitungsanlage in Viersen, Vorster Stralle, im Beisein eines Vertreters des Unter-
nehmens.

Das Probenmaterial wurde aus verschiedenen Stellen aus dem Haufwerk gemal
DIN EN 932-1 entnommen und in Kunststoffeimer mit Deckel sowie in Kibeln gefulit und
gekennzeichnet.

Entnahmemengen:
~ 100 kg RC 0/45
~ 40 kg RC 8/16

~ 40 kg RC 32/45

3.  Priifumfang und Vorschriften

Der Untersuchungsumfang und die Beurteilung erfolgten gemaf:
Vorschriften:

= TL SoB-StB 20

Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Boden zur Herstellung von Schichten ohne

Bindemittel im Strallenbau

Seite 2 von 9 2




Laboratorium fiir StraBenbaustoffe GmbH Tel. (0 21 66) 50 06
NiersstraBe 22 - 41189 Mdénchengladbach Fax {0 21 66) 2178 21

Bericht-Nr. E 342/23, AG: P + Z Umwelttechnik GmbH, Projekt: Aufbereitungsanlage Viersen 16.01.2024

= TL G SoB-StB 20/23
Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Boden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StraBenbau; Teil: Guteliberwachung
= TL Gestein-StB 04/23
Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im Straflenbau
= TP Gestein-StB
Technische Prifvorschriften fir Gesteinskérnungen im Strafienbau (in Verbindung mit den DIN EN)

= Ersatzbaustoffverordnung

3.1 Gewinnung, Aufbereitung und Lagerung

Das Ausgangsmaterial besteht Uberwiegend aus ungebundenen Mineralstoffen, hydraulisch
gebundenen Stoffen und vereinzelt gebrannten Erzeugnissen (z. B. Ziegelbruchstticke).

Die angelieferten Materialien werden einer separierten Vorratshalde gelagert. Das auf Hal-
de gelagerte Material wird (iber eine Aufbereitungsanlage (Brecher Kleemann 130 Zi EVO2)
wie folgt verarbeitet:

- Vorabsiebung mit Aussonderung vor dem Brechen (bindiger Boden, Verunreinigun-
gen sowie nicht volumenkonstante Stoffe)

- Zerkleinerung des vorklassifizierten Materials Uber Brecher

- Klassifizierung des Ausgangsmaterials in die Korngruppe 0/45

- Auslagerung des RC-Baustoffes auf Halde (Uberdachtes Lager)

3.2. Werkseigene Produktionskontrolle
Die werkseigene Produktionskontrolle wird entsprechend der TL SoB-StB 20 und

TL G SoB-StB 20 durchgefihrt. Als WPK Beauftragter ist Herr Schafer (Werksleiter) be-
nannt.

Seite 3von 9 3




Laboratorium fiir StraBenbaustoffe GmbH Tel. (0 21 66) 50 06
NiersstraBe 22 - 41189 Mdnchengladbach Fax (0 21 66) 2178 21

Bericht-Nr. E 342/23, AG: P + Z Umwelttechnik GmbH, Projekt: Aufbereitungsaniage Viersen 16.01.2024

3.3 Stoffliche Zusammensetzung

Verfahren: Stoffliche Zusammensetzung der Kornfraktion > 4 mm nach TP Gestein-StB

Teil 3.1.5
Tabelle 1:
Lfd.- Priifergebnisse Anforderungen
Nr. Stoffgruppe Mengenanteil | Kategorie |Mengenanteil| Kategorie
[M.-%]
[M.-%] [l []
1 Beton, Betonprodukte, Mauersteine 60,7 Reso,7 A. R angegeben
aus Beton, hydraulisch gebundene
Gesteinskérnungen
2 Festgestein, Kies 11,4 Ru 11,4 A, Ru angegeben
3 Schiacke (Hochofen-, Stahlwerks- 0,0 Ruoo A Ru angegeben
und Metallhiittenschlacke)
4 Klinker, Ziege! und Steinzeug 16,4 Rb3o- <30 Reos3o-
5 Kalkstein, Mértel und ahnliche Stoffe 0,2 Rbks- <5 Roxks-
6 Mineralische Leicht- und Dammbau- 0,0 Romi1- <A1 Rbmi-
stoffe, nicht schwimmender Poren-
und Bimsbeton
7 Asphaltgranulat 11,1 Razo- <30 Razo-
8 Glas 0,1 Rgs- <5 Rgs-
9 Nicht schwimmende Fremdstoffe, wie
Gummi, Kunststoffe, Textilien, Pappe 0,1 Xo,2- <0,2 Xo,2-
und Papier
10 Gipshaltige Baustoffe 0,0 Ryo,s- <0,5 Ryos-
11 Eisen- und nichteisenhaltige Metalle 0,0 Kio- <2 Xi2-
Lfd.- Stoffgruppe Mengenanteil Mengenanteil
Nr, [em¥kg] [em?/kg]
12 Schwimmendes Material 0,0 FLoo - FLangegeben

3.4 KorngroRenverteilung / Feinanteile / Uberkorn

Verfahren: KorngréRenverteilung nach DIN EN 933-1

Das Ergebnis der Siebung ist nachfolgend mit den Grenzbereichen (Allg. + SDV) fur Schot-
tertragschichten 0/45 (Bild C.3) nach TL SoB-StB graphisch dargestellit.
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Tabelle 2:
KorngréRenverteilung
Priifsiebe Riickstand | Durchgang | Allg. Anforderungen | SDV Anforderungen | Kategorie
[mm] [M.-%] [M.-%] nach nach nach
TL SoB-StB TL SoB-StB TL SoB-StB
63,0 100,0 100,0 100,0 OCoo
45,0 2,5 97,5 90 -99 90-99
31,5 14,7 82,8
22,4 9,7 73,1 55 -85 63 - 77
16,0 9,0 64,1
11,2 10,5 53,6 3568 43-60
8,0 6,0 47,6
5,6 7,5 40,1 22 - 60 30-52
4,0 8,0 32,1
2,0 5,3 26,8 16 — 47 23-40
1,0 5,7 211 9-40 14-35
0,5 5,8 15,3 5-35 10-30
0,25 6,4 8,9
0,125 27 6,2
0,063 2,1 4.1 <5 <5 UFs
Schale: 4.1
Summe: 100,0

---u--- Hochstwert (Allg.}
o Mindestwert (Allg.)
| —¥—lIst-Werl |
| — - Hachstwert (SDV) 1
1 — & - Mindestwert (SDV)

Gesamtmenge

Massenanteile a der Kérner < d in % in der

Korndurchmesser d in mm

Die Grenzbereiche der aligemeinen Anforderungen und die SDV Anforderungen flir Schot-
tertragschichten 0/45 werden bei dem untersuchten RC-Baustoff eingehalten.
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Tabelle 3: Differenz der Siebdurchgénge

Baustoff- Differenz der Durchginge in M.-% durch die Siebe (mm)
|__gemisch 0,5 12 214 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 | 11,2/22,4 | 16/31,5
0/45 - 4-15 - 7-20 - 10-25 - 10-25 -
Differenz - 5,7 - 13,3 - 13,5 - 19,6 -

3.5 Kornform

Verfahren: Kornformkennzahl nach DIN EN 933-4

Tabelle 4:
Priifkbérnung in mm
4/8 8/16 16/32 32/45
Anteil schlecht geformter Kérner 4.8 10,2 8,4 3,9
Gewichteter Mittelwert 7
Anforderung/ geforderte Kategorie <50
gem. TL Gestein-StB
IST-Kategorie nach Shs
TL Gestein-StB

3.6 Bruchflachigkeit

Verfahren: Bruchflachigkeit nach DIN EN 933-5

Tabelle 5:
Priifkérnung vollstidndig vollstindig und vollstiandig Kategorie nach
gebrochen teilweise gerundet TL Gestein-StB
gebrochen
[mm)] [M.-%] [M.-%] [M.-%]
5/45 79 92 3 Ceois

3.7 Widerstand gegen Zertrimmerung

Verfahren: Los Angeles-Prifverfahren nach DIN EN 1097-2 bzw. TP Gestein-StB
Teil 5.3.1.2
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Tabelle 6:
Priifkérnung LA-Koeffizient Kategorie nach Anforderung
TL Gestein-StB geman
[mm)] TL SoB-StB
10/14 33 LA4o <35
35,5/45 32 LAso <36
3.8 Untersuchung der wasserwirtschaftlichen Merkmale

Die Untersuchung der wasserwirtschaftlichen Merkmale fur Recycling-Baustoffe wurde ge-
manR der Ersatzbaustoffverordnung, Anlage 1, Tabelle 1 (Materialwerte) durchgeftihrt.

Die Analyse der Probe wurde bei der GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH (zugelassen
nach RAP-Stra) in Auftrag gegeben.

Tabelle 7: chemische Untersuchung - Materialwerte

Parameter Dimension Messwert Grenzwert Grenzwert Grenzwert
RC-1 RC-2 RC-3
Feststoff
Summe PAK (16) mg/kg TM 5,559 10 15 20
Eluat
pH-Wert - 11,5 6-13 6-13 6-13
Leitfahigkeit uS/em 1080 2500 3200 10000
Sulfat mg/L 260 600 1000 3500
Chrom ges. ug/L 14 150 440 900
Kupfer ug/L 13 110 250 500
Vanadium ug/L 16 120 700 1350
Summe PAK (15) ug/L 0,1967 4 8 25
(ohne Naphthalin)
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Tabelle 8: angewandte Verfahren

Parameter Dimension Methode
Feststoff ,
Summe PAK (16) mag/kg berechnet
Eluat
pH-Wert - DIN EN SO 10523
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888
Sulfat mg/L DIN EN ISO 10304-1
Chrom ges. ug/L DIN EN ISO 17294-2
Kupfer yg/L DIN EN 1SO 17294-2
Vanadium ug/L DIN EN ISO 17294-2
Summe PAK (15) ug/L berechnet

(ohne Naphthalin)

4. Zusammenfassung und Beurteilung

Der im Werk in Viersen hergestellte und tber eine den technischen Anforderungen entspre-
chenden Anlage aufbereitete RC-Baustoff wurde im Rahmen der Gitetberwachung (hier:
Eignungsnachweis) untersucht.

Der gepriifte RC-Baustoff 0/45 entspricht hinsichtlich der untersuchten bauphysikalischen
Eigenschaften den Anforderungen der TL SoB-StB fiir Schottertragschichten.

Gem. den Vorgaben der ErsatzbaustoffV kann das Material als RC-1 eingestuft werden.

Anmerkung:

Das untersuchte Material bzw. das untersuchte Baustoffgemisch erflllt hinsichtlich der
chemischen Parameter ebenfalls die Anforderungen der Klassen RC-2 und RC-3 nach Er-
satzbaustoffV (héhere Grenzwerte).

Mégliche Einbauweisen von RC-Baustoffen der Klassen RC-2 bis RC-3 sind als Anlage 1
beigefugt.

Die Ergebnisse lassen unter Berlicksichtigung der hier ermittelten Kategorien die Verwen-
dung des RC-Baustoffes 0/45 nach den Kriterien der TL SoB-StB 20 wund
TL Gestein-StB 04/23 als Schottertragschicht der Lieferkérnung 0/45 mm zu.
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Tabelle 9: Ergebnisiibersicht / Kategorien

Priifparameter Kategorie

TL SoB-StB TL Gestein-StB
Feinanteile UFs -
Uberkornanteil OCg0 -
Kornformkennzahl - Slis
Bruchflachigkeit - Csoi3
Widerstand gegen Zertrimmerung - LA40

Stellvertr. Prifstellenleiterin:

Sonja Laermann, Dipl.-Ing.
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Tabelle 1: Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)
Becycling-Baustoff der Klasse 1 (RG-1}

Elganschalt dar Grundwassardeskschicht

aulerhalt von innarhalb von
Wasserschiutzberaichen Wasserachulzbereichen
un- - .
giinatig glinstig glinstig
Einbauwaise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG I HSG IV verranggebiete
Sand | Schiuff, |-
Ton Lehm, Lahm, Latim,
Sand { Schiuff,| Sand | Schiuff,! Sand | Schiuff,
Ton Tan Ten
1 2 3 4 5 i
1 | Dacke bitumen- oder hydraulisch
gebundan, Tragschicht bituman- + + + + + " + + +
gebunden
2 | Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Badenverfesti-
gung unter gebundenar Dack- + * + * + + + + +

schicht

[

Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener | & 4 + + + + + +
Dackschicht

4 | Varftilung von Baugniban und
Leitungsgriben unter gebunde- + + + + + + + & n
ner Dackschicht

5 | Asphalttragschicht {teilwasser-
durchldssig) unter Pflasterdacken
und Plattenbeldgen, Tragschicht + + " + ¥ + + n n
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten

& | Bstiung, Frostschutz- oder Trag-
schichl unter Pllaster oder Plat-

ten jeweils mit wasserundurch- + + + + * + + + +
ldssiger Fugenahdichtung

7 | Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschioht k + + + + + + + +

8 |Frostschulzschichi (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter- | ; ]
bau bis 1 m ab Planum jewails + + + + + + + + +
unter gebundaner Deckschicht

g |Damme oder Wille gemaB Bau-
weisen A ~ D nach MTSE sowle
Hintartiillung von Bauwerken im " + > + + + 3 = +
Boschungsbereich in analoger
Bauweise

10 | Damm oder Wall gem#i Bau-
weise E nach MTSE + + + + + + ¥ + +

11 | Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbaeldgen + + + + + + + + +

12 | Dackschicht ohne Bindemitiel + + + + + + + + +
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Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
aufierhalb von innerhalb von
Wassorschutzbareichen Wasserschuizbergichen
qﬁlg;ug glinstig giinslig
Einbauweise WSG A wsG B Wasaer-
Lehrn, HSG Il HSG IV voranggebiete
Sand | Schiuff,
Tan Lehm, Lahm, Lehm,
Sand | Schiuff,} Sand | Schiuff,] Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 6
13 | ToB, Baugrundverbasserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie 4 .3 2 4 2 a 3
Verfillung von Baugruben und + ! + + + * + 4 *
Leitungsgriben unter Deck-
schicht ohna Bindamittel
14 | Bauwelsen 13 unter Plalten- . .
beligen +2 +* + + +4 +2 w4 +4 +
15 | Bauweisen 13 unter Pllaster 42 + + 42 + 42 4 ¥ +
16 | Hinterfillung von Bauwerken
oder Béschungsbereich von
Dimmen unter durchwurzelbarer 42 + + +2 ¥ 42 + + ¥
Bodenschicht sowie Hinterfiliung
analog zu Bauweise £ des MTSE
17 | Damme und Schutzwille ohne
tafinahmen nach MTSE unter +2 + + 42 + +2 & } 4
durchwurzelbarer Bodenschicht

' 2ufaseig, wenn Chrom, ges. = 110 pgd und PAK;y, = 2,3 pgi.,
7 Zuldssin, wenn Cheam, gea, = 15 padl, Kupfer = 30 ugd, Vanadium = 30 pg/l und PAK,; = 0,3 pgil.
3 Zuldssig, wenn Vanadium < 55 o/l und PAKys 2 2,7 poi.
4 Zulassig, wonn Vanadium s 80 porl.
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Tabelle 2: Recycling-Baustoff der Klasse 2 (RC-2)
Recycling-Baustoff der Klasse 2 (RC-2)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBBerhalb von innerhalb von
Wasserachutzbarelchen Wasserschutzbgraeichen
un- . -
ginstig gonstig glinstig
Einbauweise WSG Il A WsG I 8 Wasser-
Lehm, HSG 1 HSG IV vorranggehiate
Sand | Schiuff, )
Ton Lehim, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schiuff,| Sand |} Schiuff,
Ton Ten Torn
1 2 3 4 5 8
1 [Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht biturnen- + + ¥ 3 + 4+ + 3 +
gabunden
2 |Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti~ .
gung unter gebundener Dack- + + + * + * i + }
schicht
3 | Tragschlcht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener + + + + + + + + o
Deckschicht
4 [Verfillung von Baugruben und
Leitungsgrében unter gebunde- + + + 4 n " + + +

ner Deckschicht

5 | Asphaltiragschicht (teitwasser-
durchlassig) unter Pllasterdecken
und Plattenbeliigen, Tragschicht + + ¥ % 4 & " & &
hydraulisch gebunden (Drénbe-
{on) unter Pilaster und Platten

6 |Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pllaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundureh-
lassiger Fugenabdichtung

7 | Schottartragschicht (ToB) unter
gehundenar Deckachicht

8 | Frostschutzachicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils
unter gebundenar Deckschloht

4 | D&mme oder Wille gamiB Bau-
weisen A - D nach MTSE sowle
Hinterfiilung von Bauwerken im + + + + + 3 " + +
Boschungsbareich in analoger
Bauwelse

10 | Damm oder Wall gemii Bau-
welse E nach MTSE = + + - + - + * +

11 | Bettungssand unter Pflastar odar

unter Plattenbeldgen + + + + + + + + +
12 | Dackschicht ohne Bindemittal® - + + ¥ o+ + + + +
13 | ToB, Baugrundverbesserung,

Badenveriastigung, Unterbau bis

1 m Dicke ab Planum sowie Ver-§ _ + _ _ B _ _ I

flifung von Baugruben und Lei-
tungsgraben unter Deckschicht
chne Bindemittal
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Recycling-Baustoff der Kiasse 2 (RG-2)
Eigensahalt dar Grundwasserdackschicht
[ auBerhalb von Inherhalby von
Wasserschutzbaralchen Wasearschutzbereichen
un- . -
giinstig glnstig adnstig
Einbauwsise WSG A WSEG 1 B Wasser-
Lehm, HSG 1l HSG IV varranggeblata
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, l.ehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,
Ton Tan Tan
1 2 3 4 5 [
14 | Bauweisen 13 unter Platten-
beligen - - + - - - - - +
15 | Bauweisen 13 unter Pflastar - +2 + “ +2 - +3 +2 +
16 |Hinterfillung von Bauwerken
oder Bdschungsheraich von
Dammen unter durchvwrzelbarer - 44 + - 44 - 3 44 +
Bodenschicht sowie Hintetfiillung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | Démme und Schutzwille ohne
MaBnahmen nach MTSE unter - 44 45 - 4 - 4 44 45
durchwurzelbarer Bodanschicht

i

2

Dia Verifitung von Leitungsgraten ist nicht zuliissig.
Zuldealg, wenn Ghrom, gas. = 280 pgfl, Vanadium = 450 pall, Kupfer 5 170 g/l und PAK g = 8,8 gh.
3 2ulasslg, wenn Clrem, gas, £ 360 pa/l und Vanadium = 180 ygh,
* Fuldssly, wenn Vanadiurn = 320 pgd {Zelle 16} ader sutiissig wens MY und Vanadium 5 200 g/l (Zetle 17).
5 Zifdzalg wenn M.

4 Micht zugelassen auf Kinderaplelflichen, in Wehngebleten cder Park- und Frelzeltenlagen, ea gsllen die Bagriffsbestimmungen gemif § 2
Nummer 18, 149, 20 BBodSchV.
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Tabella 3; Recycling Baustoff der Klasse 3 (RC-3)
Recycling-Baustoff der Klasse 3 (RC-3)

Eigenschaft der Grundveasserdackschicht

aulerhalb von innerhath von
Wasserschutzberalchen Wassarschulzbersichan
un- o oo
giinstig glinslig qlinstig
Einbauwaize WSG i A WSG I B Wasser-
Lehem, HS8G Il HSG WV verranggehiste
Sand | Schiuff, f—
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff,} Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 a
1 | Dacke bituman- oder hydrauliach ‘
gebunden, Tragschicht bitumen- Y 3 5 + + & ¥ 4 +
gebunden
2 |Unterbau unter Fundameant- oder
Bodenplatten, Bodenverfasti-
gung unter gebundener Dack- 4 t + + + t K 4 !
schicht
3 [Tragschicht mit hydraulischan
Bindemitteln unter gebundenar % & + + 3 & " & "
Decksshicht
4 Verfitiung von Baugrubeh und
Leitungsgriben unter gebunde- + + + - - + + " "

ner Dackschicht

923

Asphalttragschicht {teilwasser-
durchldssig) unter Pilasterdecken
und Plattenbeldgen, Tragschichi & I + - - # + + +
hydrauliseh gebunden (Dranbe-
ton) unter Pilaster und Platten

6 | Bettung, Frostschutz- ader
Tragschicht unter Pfiaster oder
Plattan jawails mit wasserun-
durchldssiger Fugenabdichiung

7 Schottartragschicht (ToB) untar
gebundener Deckschichi

8 | Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils
unter gebundener Dackschicht

9 {Démme oder Willa gemaf Bau-
welsen A - D nach MTSE sowie
HinterfOllung von Bauwerken im I + + . - - & & 4
Béschungsbareich in analoger
Hauweisa

10 | Damm oder Wall gemif Bau-
weise E nach MTSE

11 |Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbeldgen

12 | Deckschicht ohne Bindemittel - - - - - - - - _

13 | ToB, Baugrundverbesserung,
Bodanvarfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie
Verf(illung von Baugrubsn und
Leftungsgriben unter Deck-
schicht ohne Bindemittel
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Racycling-Baustoff der Kissse 3 (RC-3)

Einbauweise

Eiganschaft der Grundwasserdackschicht

aulerhalb von

Innerhalb ven

Wassarschutzberslchen Wassarschutzbaraichen
un- . s
ginstig glinstia glinstig
WaG Il A WSG III B Wasser-
Lehm, HSG i HSG IV vorranggehiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lahm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schiuff, | Sand | Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 a 4 5 6

Bauweisen 13 unter Platten-
belagen

15

Bauweisen 13 unter Pflaster

16

Hinterfillung von Bauwerken
oder Béschungsbereich von
DAmmen unter durchwurzelbarer
Bodenschicht sowie Hinterfiliung
analog zu Bauweise E des MTSE

17

Damme und Schutzwalle ohne
MaBnahrmen nach MTSE unter
durchwurzetbarer Bodenschicht




